
und hierin lie& nach den obigen Grunden beurteilt, eiiie Abart jenes 
verderblichen Scheinwesens, das sich auch in der Beneiinung dieser 
W i r e  als ,,normal" inimer mehr breitmacht. Wenn der %week sein 
SOH, sie hierdurch von der ,,geeichten" zu unterscheiden, so heiRt dns 
doch. rom Standpunkt des Cheniikers betrachtet, geradezu die Dinge 
auf den Kopf stellen. Unter ,,normal" verstehen wir das g e  n ;I u 
Bestiinmte (z., B. ,,Normallosung") oder, gemeinsam mit den Physikern, 
das als Urmal3 Geltende (z. 13. das ,,Normal" des Meters in Paris). 
])as iinitlich Geeichte ninimt hiergegen einen g e r i n g e r e  n Rang 
ein, weil eben dabei eine gewisse Abweichung vom ,,Xormal" zu- 
gelassen ist. Die von den Glashandlungen eingefuhrte Ordnung ist 
aber das L'mgekehrte und sollte daher als irrefuhrend energisch 
zuruckgewiesen werden. 

So einfach die dargelegten Tatsachen sind, und so sicher der 
Chemiker in ihrer Beurteilung sein miibte, so herrscht docli in dieser 
IIinsicht, wie ich wiederholt erfahren habe, leider nicht die niitige 
Klarheit, vielmehr wird die Ausdehnung der  Flussigkeiten - nut 
die selbstverstandlich Rucksicht zu nehrnen ist -, fast bestandig 
mit der .4usdehnung des Glases veraechselt. Bezeichnend hierfiir ist 
eine AuBerung, die mir der verslorbene Dr. G o e c k e l  vor Jahren 
mitteilte. In seiner Fabrik wurden Literkolben fur feine Unter- 
suchungen hergestellt, die eine Reihe verschiedener Marken trugen, 
damit man bei beliebigen Wiirmegraden auffullen konnte. Es kam 
nun vor, daB Chemiker, denen die Gerate gezeigt wurden, bedenklich 
den Kopf schuttelten, weil die Marken fur hohere Warmegrade tiefer 
saBen als die fur niedere, denn sie meinten, es muBte umgekehrt 
sein. Selbstverstandlich aber war es richtig, da d e r  u n v e r a n -  
d e r l i c h e  R a u m  d e s  w a h r e n  L i t e r s  s e i n e  o b e r e  
G r e n z e  i m  I I a l s e  d e s .  K o l b e n s  u m  s o  t i e f e r  
f i n d e t ,  j e  m e h r  s i c h  d a s  G l a s  d u r c h  d i e  E r w a r m u n g  
a u s d e h n t. Fiillt man aber eine Flussigkeit in den Kolben bei 15 0 

ein, so steigt ihr Spiegel naturlich, wenn man sie z B. auf 200 er- 
warmt, weil die Ausdehnung der Flussigkeit vie1 groBer ist als die 
Ausdehnung des Glases, in dessen IIohlraum sie sich befindet. Rei 20 0 

nimmt sie dann aber  auch einen g r v L1 e r e  n Raurn als ein wahres 
Liter ein, und deshalb ist es notwendig, den Warmegrad im Augen- 
blick der Auffiillung festzustellen, und bei genauen Arbeiten ent- 
weder denselben Warmegrad innezuhalten oder eine Umrechnung 
vorzunehmen. Dagegen ist man bei der Auffiillung nach den obigen 
Auseinandersetzungen durchaus nicht an die Warme gebunden, die 
auf dem MeBgerat veneichnet steht, man kann sie innerhalb der ge- 
wohnlichen Grenzen vielmehr beliebig wahlen, ohne einen irgend- 
wie in Betracht kommenden Fehler zu begehen. Insbesondere sei des 
so haufigen Falles gedacht, dnB man eine Losung bei Zimmerwarme 
zur Marke auffullt und sogleich davon mittels einer Pipette einen 
Teil zur Untersuchung entnimmt. IIierbei kommt es lediglich auf 
genugende 'Ubereinstimmung der Tnhalte von Pipette und Meekolben 
an ;  die Warme spielt keine Rolle, so lange sie sich nicht verandert 
und dadurch die F 1 ii s s i g k e i t ausdehnt oder zusamnieneieht. 
Ehtnso kann man einen niit der Aufschrift ,,+ 15 0 C" versehenen 
Kolben ohne weiteres zur IIerstellung einer I'olnrisntionslosung bei 
4- 200 verwenden, wenn man an die letxtere WBrnie wegen der 
Eichung der Quanlteilpolarimeter gebunden ist; der Feliler betragt, 
\vie oben berechnet, nur 0,0125 yo, weil der Raum bis zur Xluke nur 
iim diese Kleinigkeit griif3er geworden isl. Redenken, wie sic in 
Zuckerfabriken bei dem 'Ubergang von der alteren Normalwiirme zu 
200 vielfach auftauchten, waren also ganz grundlos, und die An- 
sch:iff ung nnderer Kolbchen war uberfliissig, man brauchte eben ledig- 
lirh in den vorhandenen Kolbeii bei 200 aufzufullen. - 

A n d e r s  l i e g t  d i e  S a c h e  b e i  P y k n o m e t e r n !  Man ist 
heute nus Griinden der Bequenilichkeit so gut a i e  nusschlief3lich dazu 
ubergegangen, sich mit der sogenannten relativen Dichte zu begnugen, 
d. h. dem scheinbaren Ciewichtverhaltnis gleicher Raume der Unter- 
suchungsflussigkeit und des Wassers bei derselben Warme. Will man 
dieses System auch auf antlere als verdunnte wasserige Losungen 
ausdehnen, die also durch die Warme in ganz rerschicdenem MaBe 
beeinfluBt werden, so ist man genotigt, einen bestimmten Warmegrad, 
also cine Normalwlrme, ein fur allemal einzuhalten, weil sich sonst 
das Gewichtverhaltnis verschiebt. Hier hat man es also mit Mefige- 
raten zu tun, die dem M o h  r schen System insofern zugehoren, als sie 
auf ein bestimmtes W ii s s e r g e w i c h t und nicht auf wnhres Liter 
geeicht werden miissen, und bei diesen spielt demzufolge die auf ihnen 
211 verzeichnende Normiilwarme H-egen der Ausdehnung des Wassers 
und der anderen einzufiillenden Flussigkeiten die Nauptrolle. Sie 
diirfen auch n u r  b e i  d i e s e r  N o r m a l w a r m e  z u r  M a r k e  
a u f g e f ii 1 1 t w e r d e n und verursachen dadurch die bekannten Un- 
bequ?mlichkeiten, die man bei den MnBuntersuchungen eben durch 
die Riickkehr zum wahren Liter aus dem Wege zu raumen vermochte. 
Wenn also auf einem Pyknometer die Angabe ,,+ 150'' steht, so be- 

deutet dies, i m  G e g e n s a t z  z u  e i n e m  L i t e r k o l b e n  zum 
Beispiel, daR es bei 150 lOOg (oder ein anderes abgerundetes Ge- 
wicht) Wasscr mit Messinggewichten in Lult gewogen f:iRt. Schon 
urn dieses Ciegensatzes willen sollte man die bisher ublichen Be- 
zeichnungen auf den MaOkolben, Pipetten und Riiretten fortlassen, 
weil dadurch die Regriffsrerwirrung immer wieder erneuert wird. 

Anhangweise mochte ich hier zwei Wiinsche fur die Gestaltung 
der MaBkolben aussprechen. Iler erste betrifft die Herstellung aus 
etwas dickerem Glase, uni die Zerbrechlichkeit zu rermindern. F u r  
solche Chemiker, die der Unsitte huldigen, in MaBkolben zu kochen, 
mogen auch in Zukunft noch dunnwandige Kolben vorrltig gehalten 
werden, aber es ist nicht einzusehen, aeslinlb aus Rucksicht liierauf 
die Empfindlichkeit gegen Druck und Stoij unnotig grofJ gehalten 
werden muB, dazu sind die Preise jetzt zu hoch. Es ist daher ange- 
bracht, bei dem Ankauf dickwandige MaBkolben zu verliingen. 

Zweitens liegt es im Vorteil bei praktischer Verwendung der 
gewohnlichen (nur mifibrauchlich als ,,normal" bezeichneten) Ware, 
wenn die Kolben lieber zu klein als zu grog ausgemessen sind. Fullt 
man einen 1COccm-Kolben, der z. 13. nur 99,7ccm faBt, zur Marke 
auf, so kann man aus einer Teilpipette leicht 0,3 ccm hinzufugen, urn 
den Fehler auszugleichen. 1st dagegen der Kolben zu grog, so macht 
die Entfernung des Uberschusses schon mehr Umstande, wie hier 
nicht weiter ausgefuhrt werden SOH. Leider sind die kauflichen MaB- 
kolben fast ohne Ausnahme zu groR, so daB die Anregung gerecht- 
fertigt erscheint, diesen Ubelstand abzuandern und sic lieber zu lrlein 
zu machen, wenn es - was ich bezweifeln miichte - praktisch nicht 
erreichbar sein sollte, ohne erhebliche VergroBerung der Muhe sie bis 
auf Kleinigkeiten richtig herzustellen. [A. 183.1 

Neue Apparate. 
Eine einfache Gaswaschvorrichtung. 

Von H. J. D r y a n d e r ,  MUnchen. 

Sol1 ein Gas init einer Flussigkeit wirksam behandelt werden, 
so ist anzustreben, daI3 jedes Gzlsmolekiil beim Passieren der Wasch- 
vorrichtung mit der Flussigkeit in Beriihrung kommt. Erreicht kann 
diese Wirkung werden einerseils dadurch, daO man das Gas so lange 
an einer Fliissigkeitsoberflache vorbeifuhrt, bis alle Teilchen reagiert 
haben, anderseits dadurch, daO man das Gas so fein verteilt durch 
die Fiussigkeit hindurchgehen IaBt, daD wlhrend der kurzen Be- 
riihrungsdauer samlliche Gasteilchen mit der Fliissigkeit zusammen- 
kommen. 

Die gebrliuchlichste einfache Waschflasche ertullt ihre Aufgabe 
in sahr wenig vollkommener Weise. Das eingefuhrte Gas verlaBt, 
sobald der Gasdruck den Flussigkeitsdruck uberwunden hat, das 
Einleitungsrohr und steigt in Rlasen sehr rasch fast auf dem kurzesten 
Wege zur Oberflache der Flussigkeit empor. Hier verweilt das Gas, 
aufgehalten durch die groDe Erweiterung des Stromungsquerschnittes 
xwar ]anger, jedoch gelangt ein erheblicher Prozentsatz des Gases, 
der, wiihrend er im Inneren der Gasblase die Flussigkeit passierte, 
noch nicht zur Reaktion kam, durch Diffusion rasrh in den oberen 
7,'eil des Gasraumes und stromt von dort unverandert in die Abteilung. 

Wir finden nun mhlreiche verbesserte Waschflaschen, welche 
dns Gas ziemlich rollstandig mit der  Flussigkeit zur Reaktion bringen, 

welche jedoch meist zerbrerhlich, kompliziert und teuer sind und 
dem Gas oft betrlchtlichen Fliissigkeitsdruck zu uberwinden geben. 

Hier sol1 eine Waschrorrichtung beschrieben werden, welche den 
vorangestellten Anforderungen gut gerecht wird, jedoch auaerordent- 
licli cinfach ist. 

Ahnlirh wie bei dem P e t t e n  k o f e r schen Absorptionsrohr 
dient als Flussigkeitsbehalter ein weites, liegendes Rohr. wie auf der 
Abbildung, an einem Ende zugeschmolzen, am nnderen Ende aufge- 
bogen und zur Kugel erweitert und durch angeschmolzene FiiBe er- 
hnht. Am oberen Ende ist das Rohr durch Gummistopfen rnit dem 
Gasableitungsrohr verbunden, oder letzteres ist unter Vermeidnng 
des Gummistopfens an der Kugel angeschmolzen. Am unteren Ende 
wird das Gas durch ein zur Bildung von moglichst kleinen 13lasen 
dusenartig verengtes Einleitungsrohr eingefuhrt. Die Gasblssen wan- 
dern nun hngsam in dem bis fast zur Krummung rnit Flussigkeit 
gefiillten weiten Rohr der oberen Rohrwandung entlang und sind, 
in kleine Portionen rerteilt, lange mit der Flussigkeit in Beriihrung. 
Stiirkerer Gasstrom bewirkt nicht rascheres Stromen, sondern hau- 
figere Folge der Blasen. Bemerkenswert ist, daB hier g o o e r e  Blasen 
keineswegs runde ,,Blasenform" zeigen, sondern an ihrer Unterseite 
eine wellige Grenzflache und am Ende eine wirbelartige Spitze. Der 
Fliissigkeitswiderstand der Vorrichtung ist gering, er kann nach Be- 



dnrf variiert lverden, indem man das obere odcr untere Ende erhoht.' 
Ilie Wirksamkeit der Vorrichtung steigt niit der Lange, wogegen 
der Passungsraum durch die Weite des Rohres geregelt wird. Einr? 
furs Laboratorium geeignete Grofje ist 20 ern lane und 1,s cm weit 
und faBt 35 ccnl Flussigkeit. Das ,,Gaswaschrohr" ist geschiitzt und 
wird von der ,,Leipziger Glasinstrumentedabrik, Robert Goetze" ii i  
den Handel gebracht. 

I Aus Vereinen und Versammlungen. I 
Chernische Gesellschaft Erlangen. 

Ordentliche Sitzung der  Chem. Gesellschaft Erlangen am 22. 11. 1923. 
M. B u s c h :  ,,Ober Substitution bei Phenolen". Bei der Fort- 

setzung der friiheren Versuche (vgl. Ztschr. 34, 160 [1921]) hat sich 
ergeben, daD bei der Einwirkung von D i p h e n y 1 m e t h y 1 b r o - 
m i d a u f P h e n o 1 e nicht Arylather des Renzhydrols (CeH5),CH * 
OAr, sondern k e r n a l k y l i e r t e  P h e n o l e  

(CeH9),CflBr 4- CeH6. 011 - -  (C,H,),CH * CeHd * OH + HBr 
entstehen, die sehr schwach saure Natur besitzen, nur in alkoholischer 
Losuug zur Salzbildung beflhigt sind und ihre Phenolnatur auch 
dadurch verlcugnen, daD sic keine Farbung mit Eisenchlorid geben; 
doch zeigen sie anderseits sowohl in alkalisch-alkoholischer wie in 
Eisessiglosun Kupplungsvermogen. Als Nebenprodukte entstehen 
bei obigem frozeD auch zweifach ketnalkylierte Derivate; so erhalt 
man aus Diphenylmethylbromid und p-Kresol ein zweifach diphenyl- 

CH ( C E H € h  
I 

methyliertes Kresol HO/ 'CH, , das infolge der Besetzung der \..-./ 
I 

CH (CeHA 
Para- und der beiden Orthostellungem$Cupplungsvermiigen~atiirlich nicht 
mehr aufweist. Entgegen dern Befunde C 1 a i s  e n s (Ztschr. f. angew. 
Cheni. 1923, 478) nehmen d ie  Phenole auch in Form der Phenolate 
in alkoholischer Losung den niphenylmethylrest nicht am Sauerdoff 
auf. Neben reichlich Benzhydrolathylather (CEH,),CH OCzH3 ent- 
stehen wiederum kernalkylierte Derivate; Alphylhalogenide (Methyl-, 
Xthyl- und Benzylhalogenide) reagieren dagegen bei den mono- wie 
disubstituierten Diphenylmethylphenolen im Sinne der C 1 a i s  e n  - 
schen Regel unter Bildung von Phenolathern, die sich auffallender- 
weise auch in Eisessig gegen Diazoniumsalz als indifferent erweisen. 
Die wirklichen A r y l a t h e r  d e s  R e n z h y d r o l s  lassen sich durch 
direktes Zusamrnenschmelzen von Phenolat mit Diphenylbrommethan 

ewinnen; es sind gut kristallisierende Verbindungen, in denen in 
tbereinst  immung mit den neueren Anschauungen iiber Valenzbean- 
spruchung das Methan-Wassersloffatom nicht oder wenig aufgelockert 
erscheint. 

E r i c h R o s e n h a u e r: 1. ,,Uber das y-Bewzylci~iiraldin" (mit- 
bearbeitet von T h e o d o r  G r a f e n b e r g e r ) .  Vortr. hat durch 
kurzes Erhitzen von Chinaldinbenzyljodid im Bombenrohr auf etwa 
2200 das y-Benzylchinaldin (lange, farblose Nadeln) in ziemlich guter 
Ausbeute gewonnen und damit festgestellt, daB bei besetzter a-Stel- 
lung des Chinolinkerns die Umlagerung des N-Benzylrests glatt in 
die y-Stellung erfolgt: 

Mit Benzaldehyd, m-Nitrobenzaldehyd, p-1)imethylaminobenzaaldehyd 
und Phthaleureanhydrid bilden sich leicht i n  nahezu quantitativer 
Ausbeute Kondensationsprodukte (Benzaldehyd kondensiert schon bei 
lW), die in allen H eseutlichen Eigensclinften den entsprechenden 
Chinaldinkondensationskorpern gleichen. hus dem Jodmethylat des 
y-Renzyld-benzalchinaldins erhalt man rnittels alkoholiseher KO11 
eine in schonen roten Nadeln kristollisirreride Ihse, deren rote alko- 
holische Losung rasch nach gelb umschliigt (Addition von C21i,011). 

2. ,,Eine Reaktion der gelben ChinaltlinisobnRe". W. S c h n e i - 
d o r  1) hat unter anderm durch Einwirkung \on CS, nuf N-rnethyl-u- 
rnethylendihydropyridin ein kristallisiertes Additiorisprodukt erhalten. 
wiihrend die entsprechende Chinnltliiiiiiniverbindung nirht XIS defi- 
nierter Korper gewonnen werden konnte. Vortr. hat unter Mi t -  
wirkung yon A. S c h m i d t  untl W. S c h l e i f e n b n u r n  schon 
langere Zeit vorher die Einnirkung von CS? auf die gclbe Chinnldin- 
isobnsc studiert und die AtlditionsverbiridunRcn sonohl von h'-methyl- 
a-methylendihydrochinolin wie N-athyl-a-nicthylendihydrochinolin in 
~- - 

I )  Ztwhr.  f.  nngw. Cticm. 36. 512 119231. 

Form von prachtig rnetnllisrh g u n  gliinzendcn Kristallen erhalten. 
Die hnalysen stirnrnen fur die von W. S c  h n  e i d  e r  aufgestellte 
Konstitutionsfornlel fur diese Korper. 

k R 
Die  beiden Verbindungen liefern beim lingeren Kochen mit Eisessig 
einen blauen Farbstoff, der noch nicht weiter untersucht w'urde. 

I Neue BUcher. I 
Justus Liebig und seine Zeit. Von Prof. A l f r e d  B e n r a  th. 

(Biicherei der Volkshochschule, Bd. 26.) Velhagen & Klasing, 
Bielefeld und Leipzig, 1921. 

Unter den zahlreichen Veroffentlichungen iiber L i e b i g , die an- 
liiDlich der 50. Wiederkehr seines Todesjahres erschienen sind, darf 
das vorliegende Buch lobende Erwiihnung finden. Es laBt ein griind- 
liches Vertrautsein mit der biographischen Literatur iiber L i e b i g 
erkennen und gibt ein anschauliches Bild der Pcrsonlichkeit und des 
Wirkens dieses groOen Forschers. Es darf dem Verfasser als Ver- 
dienst angerechnet werden, daB er durch besondere Berilcksichtigung 
der politischen und wirtschaftlichen Verhaltnisse der Zeit, in  der 
L i e b i g lebte, die kulturhistorische Bedeutung des groaten deutschen 
Chemikers in das richtigo Licht riickte. (Vielleicht darf hier - wohl 
weniger dcm Verfasscr, als dem Herausgeber der Sammlung und dem 
Verlxg - dic Anregung gegeben werden, bei einer Neuauflage dieser 
volkstumlichen L i e b i g - Biographie die am SchluB jedes Abschnitts 
angcbrachten ,,zusammenfassenden Fragen" fortzulassen. Sie unter- 
brechcn stark erntichternd die Literatur des Ruches und sind auch vom 
pldagogischen Standpunkt aus nicht immer gliicklich gewilhlt.) 

Bugge. [BB. 52.1 
Der R'erdegang der Entdeckungen und Erfindungen. Unter Beriick- 

sichtigung der Sammlungen des Deutschen Museums und ahnlicher 
wissenschaftlich-techniseher Anstalten. Herausgegeben von F r i e d - 
r i c h  D a n n e m a n n .  Miinchen und Berlin 1922. Druck und 
Verlag von R. Oldenbourg. 

Heft 1. D i e  A n f l n g e  d e r  e x p e r i m e n t e l l e n  F o r s c h i i n g  
u n d  i h r e  A u s b r e i t u n g .  Von F r i e d r i c h  D a n n e r n a n n ,  
wissenschafthcher Mitarbeiter des Deutschen Museume. Mit 13 Ab- 

In diesen kleinen, hsndlichen Heften sol1 die Entwicklung der 
Naturwissenschaften von der friihesten Zeit bis zur Gegenwart ge- 
schildert werden, indem jedes Heft ein bestimmtes Thema behandelt. 
Das crste Heft der Reihe hat der  um die Geschichte der Naturwissen- 
schaften schon so reich verdiente Herausgeber selbst verfaDt. Er 
schildert die grundlegenden Entdeckungen aus der Zeit des 17. Jahr- 
hunderts, wo die experimentelle Forschungsweise in der Naturwissen- 
schaft allgemein zur Geltung kam. Der Entdecker der Fall- und 
Pendelgesetze, der Italiener G a 1 i 1 e i ,. der Erforscher des Magne- 
lismus, der Engliinder G i l b e r t ,  und der erste groDe deutsche 
Experimentator, der Erfinder der  Luftpumpe, 0 t t o v o n  G u e r i c k e, 
werden nebst einigen anderen Naturforschern ihrer Zeit hier kurz 
besprochen. Unter den beigegebenen Abbildungen, die das Ver- 
standnis des Lesers sehr unterstiitzen werden, befindet sich auch eine 
Wiedergabe des Gemaldes aus dern Treppenhause des Deutschen 
Museums in  Miinchen, das den grooartigsten Demonstrationsversuch 
darstellt, der WON jCmals ausgefiihrt wurde: die Vorfiihrung der 
Magdeburger Iiqlbkugeln vor Kaiser und Reich auf dem Reichstage 
zu Regensburg. Vielleicht wiire aui3erdem eine besondere Abbildung 
von G u e r i c k e s Luftpumpe in etwas gr6Derem MaDstabe nicht un- 
erwiinscht gewesen, wie eine solche von der Elektrisiermaschine 
gegeben ist. Papier und Ausstattung der  Hefte sind vorziiglich. 
Heft 9. D i e  E n t w i c k l u n g  d e r  C h e m i e  z u r  W i s s e n -  

s c h a f t .  Von Dr. W. R o t h .  Mit 6 Abbildungen im Text. 

Nach einigen einleitenden Bemerkungen wird d ie  Entwicklung 
der Chemie von P a r a c e l s u s  on bis zu den Tagen von W o h l e r  
und L i e b i g  in groDen Ziigen kurz geschildert. Es ist leider gar 
nicht darauf hingewiesen, welch groi3es Verdienst sich J e r e m i a s 
B e n j a m  i n  R i c h t e r um die Begriindung der StSchiometrie er- 
worben hat, deren Ausarbeitung er eigentlich sein ganzes Leben nicht 
nur widmete, sondern opferte. Man findet seinen Namen (S. 21) nur  
kurz neben dcrn von W e n  z e 1 erwahnt, und zwnr als Vertreter der- 
jenigen deutschen Chemiker am Ende des 18. Jahrhunderts, die der 
phlogistischen Lehre treu blieben. Kine gerechte Wiirdigung dieses 
verdionstvollen Forschers wiirde den Wert des HeItes, daa sonst nach 
Form und Inhalt durchdus lobenswert ist, noch erhohen. 
Heft 5.  D i e  E n t w i c k l u n g  d e r  c h e m i s c h e n  G r o B -  

i n d u s t r i e .  Von Dr. A. Z a r t .  Mit 10 Abbildungen im Text. 

Wahrend am Anlange dea 19. Jahrhunderts die chemische Wirsen- 
schaft besonders glanzvoll in Frankreich vertreten war, wurde die  
chemische Technik zuerst in England im groDen ausgebildet, und bis 
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